Самостоятельная работа 1
Целью данной самостоятельной работы является изучение принципов построения и обучения генеративных моделей на основе Generative Adversarial Networks (GAN), а также практическая реализация архитектур для генерации изображений. Студент должен освоить процесс подготовки данных, проектирования архитектуры генератора и дискриминатора, анализа процесса обучения и оценки качества синтезированных изображений.
Задание 1. Подготовка данных
Цель: загрузить и подготовить датасет изображений.
Используйте один из следующих датасетов:
· CIFAR-10
· CelebA
· Fashion-MNIST
· Либо собственный датасет (например, изображения лиц, животных, предметов)
Требуется:
· Загрузить датасет
· Нормализовать изображения ([-1, 1])
· Преобразовать размер (например, 64×64)
· Разделить на батчи
Задание 2. Реализация базового GAN
Цель: реализовать простую архитектуру GAN.
2.1 Generator
· Вход: случайный вектор z (размер 100)
· Полносвязные слои
· ReLU + BatchNorm
· Выход: изображение (tanh)
2.2 Discriminator
· Вход: изображение
· Полносвязные слои
· LeakyReLU
· Выход: вероятность (sigmoid)
Задание 3. Реализация DCGAN
Цель: Реализовать глубокую сверточную GAN.
Требования:
· Generator: ConvTranspose2D
· Discriminator: Conv2D
· Использовать BatchNorm
· Использовать LeakyReLU
· Adam optimizer (lr = 0.0002, beta1 = 0.5)
Задание 4. Анализ обучения
Постройте графики:
· Loss Generator
· Loss Discriminator
· Визуализация динамики генерации
Проанализируйте:
· Есть ли переобучение?
· Наблюдается ли mode collapse?
· Кто побеждает в обучении — генератор или дискриминатор?
Задание 5. Улучшение модели
Реализуйте одно из улучшений:
· Wasserstein GAN (WGAN)
· WGAN-GP
· Conditional GAN
· Spectral Normalization
· Добавление Dropout в Discriminator
Опишите изменения в функции потерь.
Сравните визуальное качество.
Задание 6. Оценка качества генерации
Рассчитайте минимум одну метрику:
· FID (Fréchet Inception Distance)
· IS (Inception Score)
· SSIM
· PSNR
Опишите:
· Как интерпретируются значения?
· Какие ограничения у метрики?

Оформите в виде отчета
